
SILNI
NÍ METEOROLOGIE

ANI NEPŘÍZNIVÉ
POČASÍ VÁS NEZASTAVÍ
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MOBILNÍ DATA

INFORMACE O PO
ASÍ A STAVU SILNIC,

PYEDPOV�� SJÍZDNOSTI

M�YENÍ V�TRU

ATMOSFÉRICKÉ
M�YENÍ

SRÁ}KY A
DOHLEDNOST

DOHLEDOVÁ KAMERA

SLUNE
NÍ ZÁYENÍ

PROM�NNÉ
ZNA
ENÍ

SILNI
NÍ
METEOROLOGICKÁ

STANICE
CROSSMET

ROZVAD�

A NAPÁJENÍ

YÍDICÍ JEDNOTKA
A DATALOGGER

SYSTÉMY PRO EFEKTIVNÍ ZIMNÍ ÚDR}BU

SILNI
NÍ
METEOROLOGIE
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Yídicí jednotka silni
ní meteostanice
pYedstavuje otevYenou platformu pro
pYipojení rozných meteorologických senzoro.
Jde o univerzální datalogger, který umo�Iuje
zpracování a pYenos dat.

WMi
Index zimní údr�by

METIS
Informa
ní systém

SSWM
PYedpov�dní modul

CrossMet
Silni
ní meteostanice

Náledí, husté sn��ení 
i sn�hové jazyky vy�adují
rychlou a ú
innou akci. Naae systémy krom� pYesných
pYedpov�dí a doporu
ení poskytují podrobný pYehled
o meteorologické situaci na silnicích. Bu�te pYed
po
asím o krok napYed.

Kontrola výkono zimní údr�by a vyhodnocení jejich
adekvátnosti zásadním zposobem pYispívá ke sní�ení
nadm�rné spotYeby materiálo a neú
eln� a� zbyte
n�
provedených zásaho. Díky pYesným informacím
mo�ete výkony údr�by plánovat s v�taí pYesností
a efektivn�ji. S modulem onan
ní analýzy máte navíc
náklady pod kontrolou.

Úspora náklado
na zimní údr�bu

Krom� podpory zimní údr�by nezapomínáme ani
na pYímé ú
astníky silni
ního provozu. Yidi
om
pYedáváme dole�ité informace prostYednictvím
prom�nného dopravního zna
ení, pYípadn�
specializovaných webových portálo.

M�jte pYehled o vaech silnicích, o aktuální sjízdnosti
i o tom, co po
así v následujících hodinách pYinese.
Vyu�ijte data z vozidel zimní údr�by, jejich aktuální

innosti a i kapacity pro dalaí výkony. M�jte vaechny
informace pro snadné a rychlé rozhodování.

Bezpe
n�jaí silnice
v ka�dém ro
ním období

Konec nepYíjemných
pYekvapení za volantem

" Komunikace pYes GPRS/LTE, TCP/IP, speciální tísIové linky
(SOS), Wi-Fi, rádio nebo optický kabel

" PYizposobení výstupo zaYízení pro konkrétní aplikace (napY.
prom�nné dopravní zna
ky)

" Mo�nost napájení z veYejného osv�tlení, solárních panelo,
v�trné turbíny nebo palivovým 
lánkem

" Pln� vzdálená konogurace a monitorování pomocí API nebo
webového rozhraní

HLAVNÍ RYSY

CROSS pro silni
ní meteorologii poskytuje robustní
systém, jeho� základem je síe meteostanic
pYipojených do informa
ního systému METIS, který
pYináaí aktuální data o pov�trnostních podmínkách
na silnicích. Jeho dalaí nadstavby zprostYedkují
specializované pYedpov�di nebo monitorují výkony
zimní údr�by.

" Stav a kluzkost povrchu vozovky

" Teplota vzduchu, vlhkost, rosný bod

" Srá�ky

" Dohlednost

" Rychlost a sm�r v�tru

" Dohledová kamera s no
ním vid�ním

Podpora správných
rozhodnutí

YÍDICÍ JEDNOTKA

CROSSMET
ZIMNÍ ÚDR}BA POD KONTROLOU

SILNI
NÍ METEOROLOGIE
Výzvou, které ka�doro
n� 
elíme, je udr�ovat
sjízdnost silnic i v extrémních zimních podmínkách.
Systém silni
ní meteorologie monitoruje stav
povrchu vozovek, informuje správce silnic
o problematických místech a doporu
uje vhodná
opatYení. Investice do n�j zvyauje bezpe
nost
a zároveI aetYí 
as a peníze.

Ovládání
pomocí API

Kompatibilní se
senzory tYetích

stran

Nízká spotYeba
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Meteoro-
logické
stanice

Kamery

PYedpov�di

Radary Výstrahy

Termální
mapování

Model
NWP

METIS
METIS je unikátní online informa
ní systém ur
ený
pro sb�r, zpracování a prezentaci meteorologických
dat a dalaích informací se zam�Yením na aktuální
a budoucí situaci na silnicích. Poskytuje ucelený
pYehled o po
así v reálném 
ase.

Po desetiletí provozu verze 4 spatYila v roce 2021
sv�tlo sv�ta 5. generace METIS s mnoha vylepaeními.
Systém se pyaní mnoha u�ite
nými funkcemi.
Klí
ovou zostává stavová mapa zobrazující mno�ství
meteorologických údajo, které pomáhají prostorovému
vnímání trendo souvisejících s po
asím. U�ivatelé t��í
z pYehledn� uspoYádaného info panelu, interaktivních
grafo nam�Yených dat a rozných pYedpov�dních
produkto. V pYípad� zájmu u�ivatelo je mo�né METIS
doplnit o dalaí specializované moduly pYináaející dalaí
informace a zvyaující u�itnou hodnotu METISu.

HLAVNÍ RYSY

SSWM je systém pro pYedpov�� stavu a teploty
povrchu vozovek. Vyu�ívá soostikovaného
pYedpov�dního jádra a unikátní GIS prostorový pYístup
k pYedpovídání pro ka�dý úsek silnice umo�Iující
selektivní údr�bu. Navíc pro ka�dou oblast údr�by
poskytuje doporu
ený scénáY údr�by v
etn� gramá�e
chemického posypu.

Podporuje
správná

rozhodnutí

Minimalizuje
náklady

PYináaí
12hodinovou

pYedpov��

Zvyauje
bezpe
nost na

silnicích

Informa
ní panel

Kamery

Stavová mapa

Radar

Silni
ní
meteostanice

METIS mobile

" Integrace vaech relevantních informa
ních zdrojo

" Aktualizace pYedpov�dí ka�dou hodinu

" PYedpovídané stavy vozovky - suchý, mokrý, sníh,
sn�hové jazyky, námraza, náledí

" Rozliaení pro ka�dý 1 km silni
ní sít�

" Doporu
ený scénáY oaetYení

" Interpretace dat termálního mapování

" PYímá integrace do systému METIS

" PYesné pYedpov�di ov�Yené v praxi

DISPE
ERSKÝ PYEDPOV�DNÍ MODUL

SSWM 5
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WMi pomáhá zefektivnit náklady na zimní údr�bu.
Podle nastavených kritérií vyhodnotí o
ekávaný
výkon údr�by a porovná jej s realitou.

V 
eské republice probíhá systematické budování
sítě silničních meteostanic od poloviny 90. let.

V sou
asné dob� je na silni
ní síti v 
eské republice
pYes 700 stanic a vaechny jsou integrovány do systému
METIS, co� usnadIuje monitorování více ne� 55 000 km
silnic po celé zemi. Celá síe meteostanic se neustále
rozaiYuje.

Software METIS a související moduly (SSWM, WMi) jsou
pro tento ú
el pou�ívány jak národním správcem silnic
a dálnic (Yeditelství silnic a dálnic), tak celou
Yadou dalaích subjekto 3 m�sty, regionálními úYady
a soukromými spole
nostmi (napY. technické slu�by).

ZIMNÍ PODMÍNKY VS. VÝKONYNÁRO
NOST ZIMNÍ ÚDR}BY

VYHODNOCENÍ

" Základní m�Yení silni
ních a dalaích
klimatologických stanic

" Monitoruje déae, padající sníh, sn�hové jazyky,
teplotu, vlhkost, námrazu a náledí

" Standardizováno na buIky 100 x 100 m

" ZohledIuje geograocké podmínky (nadmoYská
výaka atd.)

" Statistická analýza pro dlouhodobé srovnání

" Nezávislost na umíst�ní, klimatu a rozsahu silni
ní
sít� jednotlivých zhotovitelo údr�by

" Ur
uje standardní výkony pro speciocké zimní
podmínky

" Stanovuje povolenou odchylku od
standardizovaných po�adavko na údr�bu

" Sledování vozidel pYes GPS 3 online sledování
polohy a technologie zimní údr�by

" Vizualizace dat a automatický reporting

" Vyhodnocení pYim�Yenosti zimní údr�by
a ú
innosti vynalo�ených náklado

" Sestavení faktura
ních podklado


eská republika
Celonárodní silni
ní meteorologický systém

ValteYice, 
eská republika
Silni
ní meteo kamera 2DRoad

Bulharsko
Pilotní síe meteostanic

Moldavsko
Síe meteostanic na klí
ových místech
dálni
ní a silni
ní sít�

SLEDOVÁNÍ SILNIC V 
ESKÉ REPUBLICE

PYÍPADOVÁ
STUDIE

INDEX NÁRO
NOSTI ZIMNÍ ÚDR}BY
A FINAN
NÍ KONTROLING

WMi

Sledování vozidel
pomocí GPS

Kontrola výkono
a adekvátnosti

Hláaení výkono

Kontrola náklado

Dalaí
reference

REFERENCE
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Teplota povrchu Kluzkost

Suchý

Vlhký

Mokrý

Hluboká voda

Břečka

Sníh

Led

Černý led

ProstYednictvím exkluzivní smlouvy
o partnerství a zastoupení se spole
ností
MetSense získal CROSS výhradní právo
k instalaci a provozování inovativní,
technologicky vysp�lé kamery pro posuzování
vlivu po
así na silnice nazvané 2DRoad.

2DRoad je unikátním senzorem poskytujícím
detailní informace o stavu povrchu vozovky.
Na rozdíl od jiných neinvazivních senzoro,
které se zam�Yují pouze na jeden bod nebo
malou oblast vozovky, 2DRoad je schopen
sou
asn� monitorovat 4 096 bodo v ploae
a� 6 × 6 m. Pro ka�dý z t�chto bodo doká�e
ur
it, zda je místo suché, mokré nebo pokryté
sn�hem 
i ledem. Teplota povrchu vozovky
se m�Yí v bod� pYibli�n� uprostYed snímané
plochy.

MetRoad Mobile je mobilní laserový senzor pro sledování
stavu povrchu vozovky. Je schopen rozliait 7 stavo (sucho,
vlhko, mokro, hluboká voda, bYe
ka, sníh, led) a doká�e
vypo
ítat výaku vodní vrstvy na vozovce a kluzkost mezi
koly vozo a silnicí. Nezbytným pYísluaenstvím senzoru
je datalogger s 4G konektivitou a montá�ní dr�ák.

REVOLU
NÍ INOVACE

2DRoad

MOBILNÍ LASEROVÝ SENZOR

MetRoad
Mobile

Teplota povrchu vozovky

Stav povrchu vozovky

Kluzkost

www.metsense.comSilni
ní meteo
kamera

8 stavo povrchu
vozovky

Snímání
povrchu

vozovky ve 2D

" Mo�nost nastavit vlastní rozm�ry pro snímanou
oblast

" Bez nutnosti fyzického zásahu do povrchu vozovky

" Jasný vizuální výstup
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